
 

 

 

CONVENIO SUSCRITO ENTRE LA COMUNIDAD DE REGANTES 

DE LOS PAYUELOS Y LA SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL 

AGUAS DE LAS CUENCAS DE ESPAÑA, S.A.  PARA  REGULAR EL 

RÉGIMEN DE FINANCIACIÓN Y EXPLOTACIÓN, EQUIVALENTE 

A UNA TERCERA PARTE DE LA CAPACIDAD DE TRANSPORTE 

DE LAS INFRAESTRUCTURAS CORRESPONDIENTES A LAS 

ACTUACIONES CANAL BAJO DE LOS PAYUELOS FASES I Y II, 

PARA PERMITIR EL SUMINISTRO  DEL CAUDAL NECESARIO 

PARA EL RIEGO DE APROXIMADAMENTE 15.000 HA 

PERTENECIENTES A LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LOS 

PAYUELOS 
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ANEXO I. AUTORIZACIONES Y DELEGACIONES DE 

REPRESENTACIÓN, 

Y GARANTIAS DE PAGO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES 

 









COMUNIDAD DE REGANTES

Poligono hduslro de Sohogún Porcelo B 3
24320 SAHAGUN LEON

Tel 987 781 145 Fax987182 029
dovid@poyuelos es

DAVID URQUIZU LLORENTE, Secretario de la Comunidad de Regantes los Payuelos y de su

Junta de Gob¡erno, fue elegido Secretario en la Asamblea General celebrada el tres de Octubre
de dos mil diez, manten¡endo dicho cargo en la actualidad, con domicilio soc¡al en Sahagún,

!eón, Polígono Industr¡al de Sahagún, Parcela B-3, C.P 24320, y CIF G24379869

CERTIFICO

Que, en la Junta de Gob¡erno celebrada por esta Comun¡dad de Regantes, con fecha
veinticuatro de mayo de dos mil diecinueve en Sahagún (León), entre otros asuntos se acordó
oor unanimidad:

Autorizar al Presidente de la Comunidad de Reg¿ntes Los payuelos, D. Jorge F. Álvare¿

Gago a la firma del Conven¡o suscrito entre la Comunidad de Regantes Los payuelos y la

sociedad Mercantil Estatal Aguas de las Cuencas de España,5.A para regular el régimen de
financiación y explotación, equivalente a una tercera parte de la capacidad de transporte de
las infraestructuras correspondientes a las actuaciones Canal Bajo de Payuelos Fases ly ll, para
perm¡tir el suministro del caudal necesario para el riego de aproximadamente 15.OOO Has

pertenec¡entes a la Comun¡dad de Regantes Los Payuelos.

Para que así conste y surta los efectos oportunos, expido la presente certificación con
el V¡sto Bueno del Presidente de la Junta de Gobierno de la Comunidad de Regantes los

Payuelos.

Sahagún (León) a 30 de Mayo de dos mil diecinueve

V9 89

El Presidente J nta Gobierno

José lgnacio Alvare¿ de Prado Fdo. David Urquizu Llorente
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//ABANCA
No Operación: 560-0920-0142/8

La Entidad financiera ABANCA Corporación Bancar¡a, S.A., con CIF 470302039 y domic¡lio soc¡al en
C/Cantón Claudino Pita, no 2, 15300 - Betanzos (A Coruña), y en su nombre D. MARCOS ALVAREZ DIEZ
con DNI 51912388P con poderes sufic¡entes para obl¡garse en este acto, según resulla del bastanteo de
poderes que se reseña en Ia parte inferior de este documento,

AVALA

a LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LOS PAYUELOS, con CtF G24379869, ante LA SOCTEDAD
MERCANTIL ESTATAL AGUAS DE LAS CUENCAS DE ESPAÑA, S.A, (ACUAES) CON CIF A50736784, EN
concepto de garantía de las obl¡gac¡ones der¡vadas del Convenio Particular firmado entre AGUAS DE LAS
CUENCAS DE ESPAÑA, S.A. Y LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LOS PAYUELOS, PARA REGULAR
EL REGIMEN DE FINANCIACIÓN Y EXPLOTACIÓN, EQUIVALENTE A UNA TERCERA PARTE DE LA
CAPACIDAD DE TRANSPORTE DE LAS INFRAESTRUCTURAS CORRESPONDIENTES A LAS
ACTUACIONES CANAL BAJO DE LOS PAYUELOS FASES IY II, PARA PERMITIR EL SUMINISTRO DEL
CAUDAL NECESARIO PARA EL RIEGO DE APROXIMADAMENTE 15.OOO HA PERTENECIENTES A LA
COMUNIDAD DE REGANTES DE LOS PAYUELOS y todo ello conforme a lo previsto en ta ctáusuta Vtt. d)
del c¡tado Conven¡o Particular.

En consecuencia, esta f¡anza responderá del cumpl¡miento de todas las obligaciones de COMUNIDAD DE
REGANTES DE LOS PAYUELOS derivadas de d¡cho Convenio Part¡cular, de su ejecución o de su eventual
resoluc¡Ón; del re¡ntegro de las cant¡dades que, en su caso, ACUAES hub¡era abonado en exceso en Ia
rea¡¡zac¡ón de las citadas obras y no hubieran sido reintegradas por la mencionada CONIUNIDAD DE
REGANTES; del resarcimiento de los daños y perjuicios der¡vados del incumpl¡miento de sus obligacjones,
¡nclu¡dos los que podrían ser reclamados a ACUAES por terceros por razón de la ejecución de las c¡tadas
obras, y, singularmente, por la Adm¡nistración de acuerdo con los términos que regulen la obra encomendada
a ACUAES.

La garantía que se constituye tiene el carácter de solidaria con el obl¡gado pr¡ncipal, con renuncia a los
beneficios de excusión, orden y d¡visión, y se podrá hacer efectiva por ACUAES mediante la sola
comunicaciÓn a esta Entidad F¡nanc¡era del concepto reclamado y de su ¡mporte, debiendo esta Entidad
Financ¡era hacer entrega del mismo en el plazo de diez días a contar desde el requerimiento.

ESIE AVAI SE CONCEdE POr iMPOrtE dE UN MILLÓN SESENTA Y NUEVE MIL DOSCTENTOS SETENTA
EUROS (1'069.270 €), y estará v¡gente hasta tanto LA SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL AGUAS DE LAS
CUENCAS DE ESPAÑA, S.A. o qu¡en en su nombre sea hab¡litado legalmente para ello, autorice su
cance¡ac¡Ón o devoluc¡ón, med¡ante comunicación d¡rigida a esta Ent¡dad F¡nanciera, con devolución de este
documento.

La entidad aval¡sta declara bajo su responsabilidad, que cumple los requisitos previstos en el articulo 56.2 del
Reglamento General de Ias Admin¡strac¡ones públicas.

El presente aval ha sido ¡nscrito en esta misma fecha en el Registro Especial de Avales con el número
J / O.Oóó

5 de Jun¡o de 2019



- GENCIA DE INCORPORACIóN E INTERVENCIÓN
Yo, ARIANNE BITRGUERA BERNED, Notario del Ilustre Cofegio de

castj.lla y León, con res.idencia en sahagún, y para mi Libro Registro
de Opelaciones. sección B, HAGO CONSTAR:

Que INTERVENGO 1a presente Póliza de AvA¡ que queda INCORPORADA a

mi Libro Registro, Sección B, con eI NIlltERo ms.
Fl ñréséñia eval Fstá extendi-do en un ejemplar de un fofio escrl-to

so.Lo por su anverso e inscrito en el registro Especj-al de AvaIes con
e1 número 3?6.688. Y que se concede a coMUNIDAD DE REGANTES LOs

PAYUELOS con c.I.F. G-243'7g!6gt Po! ABANCA coRPORcloN BANCARIA s'A'
con c.f.F A-?0302039 en cuya representación inverviene su apoderado
Don Marcos Alvarez Diez, con D.N.I./N.I.F. número 51'912'388-P, con
facuttades suficientes para su actuación¡ según apoderamiento que he

teni-do a la vista. ----
Yo, fa Notario. hago contar que/ habiendo consullado la Base de

Datos de Personas Jurldicas Excepcionadas, .La Comunidad de Regantes
los Payuelos se encuentra incfuida en fa misma por 1o que doy por
cumplimentado eI deber de diligencia simplificada con arreglo a 1a

normativa de blanqueo de capitales'
He cumplido con e1 articulo 197 quater def Reglamento Notarial'

dando fe de Ia identidad, capacidad. y representación deL

interviniente, así como de su conformidad y aprobación, libre e

informada, con eI contenj-do de esta pól-iza.
De conformidad con 10 previsto en el Regfamento General- de

Protección de Datos (RGPD) , se informa de que los datos personales de

fos intervinientes serán tratados por e1 Notario autorizante. cuyos
datos de contacto figuran en e1 presente docunento' Si se facilitan
datos de personas d.istintas de los inte rvj'n ient es, estos deberán
haberles informado previamente de todo 10 previsto en el articulo 14

de1 RGPD. La finalidad del tratamiento es reali-zar las funciones
propias de 1a actividad notarial y la facturación y gestión de

clientes. para lo cual se conservarán durante los plazos prevrstos en

la normativa aplicable y. en cualquie¡ caso, mientras se mantenga -La

refación con ef interesado. La base del trataniento es ef desempeño de

las funciones públicas notaria.Ies, Io que obliga a que l-os datos sean

fac.ifitados a1 Notario e lmpediria su intervención en caso contrarro'
Se realizarán Las comunicaciones previstas en la Ley a las
Admini straciones Públicas y, en su caso, al Notario que suceda af
actual en 1a plaza. Los intervinlentes tienen derecho a solicitar el
acceso a sus qa!os personales/ su rectifj-cación, su suplesron' su

portabilidad y fa tinitación de su tratamiento' así como oponerse a

Lste. Frente a cualquier eventual vulne¡ación de derechos' puede

presentarse una recLamación ante fa Agencia Española de Protección de

batos. La identidad del Deteqado de Protecclón de Datos está pubficada
en la Notarí a

De haberme asequrado de Ia legitj-nidad de 1a firma del
representante de Ia entidad financiera por haber sido puesta en rni

prlsencia y del contenido de esta diligencia, yo' 1a Notario' doy fe'
En Sahagún, a cinco de junio de dos mil diecinueve

or%
í'Ét1
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1. Introducción 

El Canal Bajo de los Payuelos es el segundo de los canales principales, después del 

Canal Alto, que hacen posible la puesta en riego de la Zona Regable del Embalse de 

Riaño, declarada de Interés General de la Nación por Real Decreto 502/1986. 

El propósito del Canal Bajo de los Payuelos es múltiple. Por una parte se aportará el 

caudal para las dotaciones de riego necesarias para la transformación en regadío de la 

zona sur de la comarca Los Payuelos, y también se aportará un caudal de 5 m3/s para 

asegurar los riegos de las vegas del tramo medio del río Cea, otro caudal de 5 m3/s 

para consolidar el regadío del tramo medio del río Valderaduey y 15 m3/s para 

consolidar los regadíos del río Carrión. 

El Canal Bajo de los Payuelos parte del río Esla a la altura de Sahechores llegando a la 

altura de Villamarco, después de discurrir por toda la ladera izquierda de la Vega del 

río Esla y termina en el Arroyo de El Coso, al Este de Bercianos del Real Camino, 

después de describir una amplia herradura, cuyo punto más meridional coincide 

aproximadamente con la localidad de Castrotierra. 

2. Caudal de diseño 

Los caudales máximo y mínimo adoptados por el canal son 36 y 25,5 m3/s 

respectivamente de acuerdo con la siguiente distribución: 

A esta superficie neta de riego directo es preciso añadir las vegas de los ríos Cea (5.000 

ha) y Valderaduey (5.000 ha), así como el eventual trasvase al Carrión (15.000 ha) 

previsto, mientras se pone en riego la totalidad de la zona. 

3. Azud de Sahechores 

Situado en el origen del canal a 200 m del pueblo de Sahechores es el elemento 

fundamental para la toma del canal. 

Esta obra consta del azud, propiamente dicho, de los muros de encauzamiento y de la 

trompeta o toma del canal. 

El azud consiste en un aliviadero mixto formado por un perfil Creager de 100 metros 

de longitud situadas a la cota 856,68 para permitir la entrada de agua al canal y un par 

de compuertas Taintor de 6,5 m. de ancho por 5,5 m. de alto situado en el lateral de la 

margen izquierda a la cota de solera 853,32. Esta disposición de cota de solera, a la 
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altura del terreno, permite que las compuertas puedan funcionar como desagüe de 

fondo. Aguas abajo el perfil va acompañado de un cuenco amortiguador de 22 m. de 

longitud con solera a la cota 852,60. y de un encauzamiento de 150 metros de longitud, 

diseñado con las mismas secciones de los diques de aguas arriba y coronados a la cota 

857,60. 

Para el accionamiento de las compuertas se dispone de energía eléctrica, en baja 

tensión, mediante un contrato con la empresa Iberdrola. 

Desde el punto de vista estructural todo el azud se ha proyectado en hormigón armado 

con todos los elementos necesarios para su perfecta explotación y funcionamiento. 

Además se ha proyectado una escala de peces adosada entre la zona de compuertas y 

la zona de vertido libre para favorecer la migración de peces aguas arriba y abajo del 

azud. Esta escala dispone de un contador de peces, que además de indicar el sentido de 

paso de los mismos, registra datos biométricos de la fauna piscícola que transita por el 

mismo. El sistema consiste en un escáner que situado dentro de la rampa de la escala 

de peces localiza a éstos y los escanea mandando los datos a un dataloger con un 

software específico ubicado dentro de la caseta de control y maniobra de las 

compuertas. 

Aguas arriba del azud se han construido dos diques de terraplén, uno en cada margen 

a fin de limitar la zona inundable que aquel cree. Estos muros, de 998 y 927 m de 

longitud y situados en las márgenes derecha e izquierda respectivamente, tienen forma 

trapecial con una base superior de 5 m y taludes 3:2. Lateralmente y en el lado del río el 

dique va protegido con una capa de escollera sobre el geotextil. Ambos diques se han 

rematado a la cota 859,00 m.s.n.m. 

En la margen izquierda y junto al azud se ha dispuesto la trompeta de toma del canal. 

Consiste ésta en una suave transición de 200 m de longitud, entre los 68 m de ancho 

iniciales que tiene la rejilla de toma hasta los 18,00 metros de ancho en las compuertas 

del canal. 

La embocadura tiene 68 m de longitud y está compuesta en diez vanos de 6,00 x 3,65 

separados por pilas de un metro de espesor. Exteriormente van protegidos por una 

rejilla de gruesos formada por pletinas de 120x10 mm. cada 15 cm., completadas por 3 

redondos Ø 25 soldados longitudinalmente. Superiormente la embocadura va 

rematada por un paso de camino con cuatro metros de calzada y dos aceras laterales de 

0,5 m cada una, que sirve de acceso desde la zona destinada al centro de control hasta 

el azud. 

El umbral de esta embocadura está a la cota 855,85 mientras que la base de la trompeta 

queda a la cota 855,35. 
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La transición está formada en su base por losas con juntas abiertas de dimensiones en 

torno a 7 x 8 x0,40 y perimetralmente cerrada por muros en T. 

El acceso a la embocadura se puede realizar por una rampa situada en su lado norte, 

con pendiente del 8% y rematada con idéntico criterio que el resto de la obra, es decir 

mediante placa de hormigón de 0,30 m de espesor en solera y muros perimetrales en T. 

En el lado sur de la trompeta va dispuesto una toma de concesión para alimentar un 

antiguo cauce y preparada para un caudal de 1 m3/s. Esta toma consiste en una 

conducción de 1.200 mm de diámetro, dotada de una compuerta que va instalada en 

una arqueta en donde existe un rompedor de carga de viga transversal rematado en su 

cara exterior mediante un vertedero metálico de pared delgada acompañada de un 

limnímetro. 

4. Toma del canal 

En el extremo de la trompeta de toma del canal se han dispuesto los elementos de toma 

y modulación del canal. Consisten éstos en dos compuertas Taintor de 8,00 x 2,00 m. 

Todo ello va dispuesto en un marco rectangular de 19,80 x 6,00 m dividido en dos 

elementos iguales por una pila central de dos metros de espesor. Superiormente se ha 

dispuesto un paso de camino de las mismas características que en el resto de la obra, es 

decir cuatro metros de ancho de calzada más dos aceras de medio metro cada una. 

Como remate de esta obra y hasta el denominado punto cero del perfil longitudinal del 

canal se ha dispuesto una transición de 31 m de longitud que enlaza directamente con 

la sección rectangular para 36 m3/seg. 

Toda la obra está ejecutada en hormigón armado y dotada de los elementos 

indispensables para su perfecto funcionamiento: juntas, ranuras de ataguías, 

barandillas, válvulas de drenaje, etc. 

Justo antes de las compuertas taintor que dan paso a la derivación del agua se han 

situado en ambos lados de la trompeta altavoces sumergidos para ahuyentar a los 

peces y que no penetren dentro del canal. 

5. Trazado 

El 1er tramo del Canal Bajo de Los Payuelos tiene su origen en el azud de Sahechores, 

sobre el río Esla en el punto de coordenadas 319.039,551 – 4.722.103,613. La cota de 

solera en dicho punto es la 853,58 m.s.n.m. y su capacidad 36 m3/seg. 

Hasta Villahibiera el canal discurre paralelo a la carretera Mansilla de Las Mulas- 

Cistierna, CN 621, separándose paulatinamente del río Esla a medida que coge una 

cota mayor que aquel, tras haber cruzado al kilómetro de su inicio la carretera de 

acceso a Gradefes. 
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Todo este tramo se ejecuta mediante sección rectangular. 

Una vez cruzada aquella carretera, ya con sección trapecial, el canal describe una doble 

curva a fin de adaptarse al pie de la terraza existente cruzando las carreteras CN-625 

(Pk 3+900) y la de acceso a Valdepolo (Pk 7+100), a mitad de distancia entre esta 

localidad y Quintana de Rueda. 

A continuación la traza sigue la dirección SW sensiblemente sin ningún cambio 

importante hasta cruzar la carretera de acceso a Saelices del Payuelo, que lo realiza en 

el PK 13.200. 

Desde dicho punto y con continuos cambios locales de dirección, a fin de salvar las 

diversas vaguadas que encuentra a su paso, la traza del canal alcanza el límite norte de 

la finca de La Mata. 

Este tramo del Canal Bajo de Los Payuelos tiene su origen en el PK 15+258. La cota de 

solera en dicho punto es la 850,528 m.s.n.m. y su capacidad se mantiene en 36 m3/seg. 

En el PK 15+644 el trazado se adentra en la finca de La Mata, ejecutándose el canal 

hasta el PK 15+670 con sección trapecial. 

A partir de ahí, el canal pasa a tener una sección rectangular para minimizar su 

ocupación a lo largo de la finca. Con objeto de dar permeabilidad al terreno de la finca, 

se alternan varios tramos de falso túnel con sección en herradura. 

Los primeros 1.256 m discurren a media ladera, continuando con el único terraplén en 

este tramo, de longitud 160 m, el cual salva una vaguada correspondiente a una 

pequeña cuenca. 

Posteriormente el trazado discurre en trinchera, con un tramo en falso túnel, hasta 

llegar a la obra de toma del sifón de La Mata, con una longitud total de 720 m 

(incluyendo las obras de entrada y salida). Una vez recuperada la cota, se ejecuta un 

falso túnel hasta salir de la finca y salvar el camino agrícola existente en el exterior 

paralelo a la valla de aquélla. Desde este punto (PK 18+370) hasta el final en el PK 

18+502, el canal discurre a cielo abierto en sección trapecial. La cota en este punto final 

de conexión es la 848,860 m.s.n.m. 

Una vez salvada esta finca la traza del canal prosigue con dirección SW hasta el paraje 

denominado Las Navas situado al NW de Reliegos, donde toma una dirección SE hasta 

las proximidades del FF.CC León-Palencia. 

Desde su origen en el azud de Sahechores hasta su final a la altura de Villamarco, el 1er 

Tramo del Canal Bajo de Los Payuelos tiene una longitud, como ya se ha dicho, de 

23.389 Km. con un desnivel total de 5,665 m. 
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El 2º Tramo del Canal Bajo de Los Payuelos tiene su origen en el punto final de las 

obras de la fase I, situado en el PK 23+389 en las inmediaciones de Villamarco. La cota 

de solera en dicho punto es la 847,915 m.s.n.m. y su capacidad 36 m3/s. 

A partir de este punto el canal discurre en un kilómetro escaso paralelo a la vía del 

FFCC. León-Palencia hasta el PK 23+944 donde la cruza. Desde dicho punto la traza 

del canal describe una amplia curva con dirección SE-SW a fin de salvar Villamarco, 

por su lado nor-oriental, mediante un falso túnel de 1.728 m de longitud. 

Desde el borde meridional de esta localidad la traza del canal discurre en dirección 

Sur, hasta las proximidades de Villamoratiel de Las Matas donde retoma la dirección 

SE a fin de bordear esta localidad por su vertiente septentrional. 

Previamente, en el PK 28+359 se ha ejecutado un sifón de 62 m de longitud, constituido 

por dos tuberías de 3,00 m de diámetro, para salvar el cruce con la autovía del Camino 

de Santiago A-231 León - Burgos. 

Poco después de cruzar la carretera entre Villamoratiel y El Burgo Ranero, la traza del 

canal retoma sensiblemente la dirección NS. Así se mantiene hasta el Arroyo de 

Valdecasilla que se salva con el sifón nº 2 denominado como Sifón de Castrotierra, de 

587 m de longitud y doble tubería de 2,6 m de diámetro interior, PK 39+774, en el que 

inicia una gran curva con su concavidad dirigida al norte, a fin de salvar por el Sur la 

localidad de Castrotierra y tomar una dirección NE que ya no abandonará hasta 

finalizar en el Arroyo del Coso, en el P.K. 53+707. Como punto más significativo de 

este tramo se puede citar el sifón nº 3 (Vallecillo), de 840 m de longitud y doble tubería 

de 2,6 m de diámetro interior que salva el Arroyo de Abajo en las inmediaciones de 

esta localidad, situado a continuación de una alineación recta de más de cuatro 

kilómetros, donde va situado el falso túnel de Castrotierra de 826 m de longitud. 

Desde su origen en el pk 23+389,286 en las inmediaciones de Villamarco hasta su final 

en el Arroyo de El Coso junto a Bercianos del Real Camino, el Canal Bajo de Los 

Payuelos Fase II tiene una longitud de 30,319 km y una diferencia de cota total de 

19,263 m. 

Desde el punto de vista de trazado en alzado en el perfil longitudinal cabe distinguir 

las pérdidas normales correspondientes a las secciones tipo y las localizadas en las 

obras singulares. Todas las secciones tanto rectangulares como trapeciales tienen una 

pendiente media del 2 por mil. 

6. Secciones tipo 

Como sección transversal del canal a cielo abierto se han ejecutado cuatro secciones 

tipo. Tres de ellas son trapeciales de calado variable de acuerdo con los caudales a 

conducir. La cuarta es de sección rectangular en hormigón armado, para un caudal de 

36 m3/s igual al de la sección trapecial 1 y se ha utilizado para minimizar la ocupación 
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de la infraestructura en las zonas en que hay que reducir esta ocupación al mínimo 

(zona inicial del canal junta al municipio de Sahechores, Zona de la finca de La Mata, 

zona de dominio público junto al FFCC Palencia León PK 23+944 y cruce con la línea 

AVE en el entorno del pk 27+900). Esta sección rectangular cuenta con 8,20 m de ancho 

y un calado total de 3,7 m, con cajeros laterales verticales. 

Por su parte todas las secciones trapeciales tienen un talud de cajeros 3H:2V, están 

rematadas superiormente por una banqueta en el lado que no lleva camino de servicio 

de 3,50 m de anchura, mientras que en el lado del camino se ha dispuesto de 7,50 m de 

ancho total, 5 de los cuales van ocupados por el camino propiamente dicho. 

Exteriormente y salvo cambios localizados, el talud ejecutado ha sido 1H:1V en 

desmonte y 2H:1V en terraplén. Las cunetas de desmonte son distintas en cada 

margen, debido a que la escorrentía superficial tiene caída, en todo el proyecto, de 

margen izquierda a margen derecha. La de margen izquierda es trapecial con 0,5 m de 

ancho de base y 0,5 m de calado, con cajeros al 1H:1V. La de margen derecha es 

triangular de 0,5m de calado y taludes 1H:1V del lado talud, y 3H:2V del lado del 

camino. 

Se ha ejecutado también cuneta de pie de terraplén a todo lo largo del trazado por 

margen derecha y cuneta de cabeza de desmonte allí donde lo requiere la orografía del 

terreno. En ambos casos con geometría trapecial idéntica a la cuneta de desmonte por 

margen izquierda. Todas las cunetas del canal principal se diseñan revestidas con 15 

cm de HM-20 salvo las de pie de terraplén. 

Las características fundamentales de las secciones tipo del canal principal son las 

siguientes: 

 

Los calados indicados se han obtenido con un coeficiente de rugosidad según Manning 

de 0,015. El espesor del revestimiento es de 0,20 m para las trapeciales, mientras que la 

rectangular es de hormigón armado HA-30 con espesores de 50 cm. 

Las secciones de hormigón en masa (trapeciales) cuentan con juntas de retracción 

longitudinales en los arranques de ambos cajeros y transversales cada 5 m. Las juntas 

de dilatación o construcción se han realizado cada 40 m. Además de estas secciones 

tipo se ha ejecutado una sección en falso túnel. La forma adoptada es tipo Bureau of 

Reclamation de radio 2,50 m para caudales de 36 m3/s (Falso Túnel de la finca de La 

Mata y de Villamarco) y radio 2,30 m para caudal de 25,5 m3/s (Falso túnel 

Castrotierra). Esta sección está dimensionada toda ella en hormigón armado con un 
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espesor mínimo de 0,40 m y solera inferior horizontal. Sus juntas, de tipo PVC, se han 

dispuesto cada 20 m. Desde el punto de vista hidráulico la pendiente adoptada ha sido 

del 0,8 y 0,7 por mil en cada caso, lo que ofrece unos calados de 3,29 y 2,90 m 

respectivamente para un coeficiente de rugosidad de Manning 0,015. 

7. Drenaje transversal y longitudinal 

Para los pasos de vaguadas o desagüe transversal, se han ejecutado, en función del 

caudal de diseño y de la profundidad de la vaguada respecto a la rasante hidráulica del 

canal, soluciones basadas en caños de hormigón armado de varios diámetros o marcos 

rectangulares. Se han ejecutado un número total de 78 obras de drenaje. 

Los marcos se han proyectado para distintos anchos según el caudal previsto y alturas 

de 1,00, 1,50, 2,00 y 3,5 m, realizados en hormigón armado. Realizándose su 

comprobación hidráulica para el período de retorno de 100 años 

Todas las obras de drenaje se completan mediante aletas prefabricadas de hormigón 

armado. Dado que el terreno natural es en buena parte del trazado muy llano, y que a 

diferencia de otras obras lineales, las obras de drenaje transversal deben situarse muy 

por debajo de la cota de la plataforma del canal para permitir la ejecución de la caja del 

mismo, ha sido necesario en bastantes ocasiones proceder al reperfilado de algunas 

vaguadas para hacer descender el agua hasta la cota de paso y luego alcanzar una cota 

viable de salida aguas abajo de la propia obra de drenaje. La cota de la obra de drenaje 

se ha dispuesto de forma que su generatriz superior esté al menos 75 cm por debajo de 

la cara inferior del revestimiento de hormigón del canal. 

Esta situación se ha resuelto con carácter general ejecutando cuencos de entrada con 

escollera en el extremo de aguas arriba de la obra de drenaje y excavando canales de 

salida hacia aguas abajo, con secciones trapeciales y revestidos en la solera y primeros 

50 

cm de calado para evitar el excesivo desarrollo de la maleza. 

El drenaje longitudinal de la plataforma del canal se caracteriza por contar con una 

pendiente longitudinal constante del 0,02% en dirección de PK creciente, y por el hecho 

ya comentado de que en la totalidad del trazado la escorrentía superficial discurre de 

margen izquierda hacia margen derecha del canal. 

Lo anterior condiciona drásticamente la ejecución de las cunetas de plataforma, pues 

determina la necesidad de revestimiento de hormigón por contar con unas pendientes 

tan bajas. 

Adicionalmente, con el objeto de reducir al mínimo el efecto de las subpresiones que el 

flujo de agua subterránea eventualmente pudiera causar en la solera y cajeros del 

canal, se han realizado distintos elementos de intercepción y evacuación de estos 

caudales. 
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Se han ejecutado los siguientes elementos de drenaje profundo: 

Una o dos zanjas drenantes bajo solera formada por un tubo de PVC ranurado de 200 

milímetros colocado en una zanja de material filtrante y envuelto en geotextil. Este 

drenaje se refuerza en algunos tramos en que el nivel freático esté elevado con la 

instalación de válvulas depresoras, con la finalidad de disminuir el empuje debido a la 

subpresión ya que estos elementos permiten la circulación de agua en un solo sentido, 

desde el trasdós hasta el intradós y no en sentido inverso. Tal necesidad se da en los 

tramos 0+000 al 1+461 donde el canal va en sección rectangular y del 3+940 al 6+900 ya 

en la sección trapecial. 

Una pantalla drenante lateral, situada bajo cuneta de margen izquierda con tubo de 200 

milímetros PVC ranurado en su parte inferior, con el objeto de interceptar y evacuar las 

eventuales infiltraciones laterales que puedan producirse y proteger así los cajeros de 

subpresiones. 

La cuneta de pie de desmonte en la margen izquierda se ha construido revestida con 

sección trapecial de 0,50 m de ancho en la base, 1,50 m de ancho superior y 0,50 m de 

profundidad (los taludes laterales son 2H/3V). En la margen derecha se ha ejecutado 

triangular de 1,25 m de ancho y 0,50 m de profundidad. 

Se han ejecutado también cunetas de guarda de desmonte y pie de terraplén, en la 

coronación de aquellos desmontes y pie de terraplenes donde pueda incidir algún 

caudal. 

Éstas son siempre revestidas con las dimensiones 1,25 m de ancho, 0,50 m de 

profundidad, y geometría triangular. Dispuestas a 1 metro del pie del terraplén o 

desmonte. 

8. Sifones 

Para salvar el Arroyo de La Mata se ejecuta un sifón de 675 m de longitud, para un 

caudal de 36 m3/seg. 

En el mencionado sifón las transiciones de entrada y salida tienen 24,51 m y 24,97 m de 

longitud respectivamente. Ambas están formadas por muros de hormigón armado de 

sección uniforme de 70 cm de espesor. En la transición de entrada, los primeros diez 

metros corresponden a la transición exterior propiamente dicha, mientras que los siete 

metros siguientes corresponden a las cámaras que dan acceso al sifón. En estas cámaras 

se encuentran las ranuras de ataguías, las rejillas y los accesos de hombre desde 

coronación. 

Todo el conjunto va apoyado sobre una solera de 0,70-1,00 m de espesor, que se 

prolonga en los primeros 7,40 m del sifón donde va dispuesta la transición cuadrada-

circular de 3,20 m de lado, que enlaza directamente con el tramo de tubería. La obra de 
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salida es prácticamente simétrica a la de entrada, variando únicamente la pendiente de 

la parte inclinada. 

La sección del sifón propiamente dicho está constituida por una doble tubería de 

hormigón armado con camisa de chapa de 3,20 m de diámetro, alojada en una zanja y 

apoyada sobre una base continua de hormigón en masa de 25 cm de espesor, con 

arriñonamiento también de hormigón a 120º exteriormente y hasta medio diámetro 

entre tubos. Superiormente, la conducción va cubierta con un relleno de un metro 

mínimo de espesor. Las uniones de los tubos serán soldadas. La longitud total de la 

doble tubería es 675 m en verdadera magnitud. 

En el punto más bajo del sifón, se ha dispuesto un desagüe de fondo alojado en un taco 

de hormigón de 13,32 x 5,40 x 5,20 m donde van dispuestos los accesos y el desagüe 

propiamente dicho constituido por una conducción de diámetro ø 400 mm dotado de 

su correspondiente válvula de compuerta. Esta tubería desagua en una arqueta 

contigua de hormigón armado desde la que puede realizase el achique final. 

Igualmente para salvar la autovía León-Burgos y los Arroyos de Valdecasilla 

(Castrotierra) y Abajo (Vallecillo), se han construido tres sifones de 62, 587 y 840 m de 

longitud respectivamente. El primero para un caudal de 36 m3/s, y los otros dos para 

25,5 m3/s. 

El sifón de la autovía está constituido por ambas arquetas, de entrada y salida y un 

tramo de conducción de 62 m de longitud formado por dos tuberías de hormigón 

armado con camisa de chapa de 3.000 mm de diámetro. 

En el sifón de Castrotierra, las transiciones de entrada y salida tienen 18,00 m de 

longitud y ambas están formadas por muros de hormigón armado. Los primeros diez 

metros corresponden a la transición exterior propiamente dicha, mientras que los ocho 

metros siguientes corresponden a las cámaras que dan acceso al sifón. En estas cámaras 

se encuentran las ranuras de ataguías, las rejillas y los accesos de hombre desde 

coronación. 

Todo el conjunto va apoyado sobre una solera de 0,50 - 0,60 m de espesor, que se 

prolonga en los primeros metros del sifón donde va dispuesta la transición de 2,60 m 

de lado, que enlaza directamente con el tramo de tubería. Esta sección está constituida 

por una doble tubería de hormigón armado con camisa de chapa de 2,60 m de 

diámetro, alojada en una zanja y apoyada sobre una base continua de hormigón en 

masa de 30 cm de espesor. 

Superiormente, la conducción va cubierta con un relleno de un metro de espesor. En el 

punto más bajo del sifón, se ha dispuesto un desagüe de fondo alojado en un dado de 

hormigón de 13,40 x 5,40 x 4,95 m donde van dispuestos los accesos de hombre y el 

desagüe propiamente dicho constituido por una conducción de diámetro ø 400 mm 
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dotado de su correspondiente válvula de compuerta. Esta tubería desagua en una 

arqueta contigua de hormigón armado desde la que realizar el achique. 

El sifón de Vallecillo cuenta con una configuración análoga al de Castrotierra. 

 

9. Falsos túneles 

A lo largo de la traza del canal se han dispuesto seis falsos túneles con la sección en 

herradura del Bureau of Reclamation descrita anteriormente. 

El emplazamiento y principales características de estos falsos túneles son las siguientes: 

 

10. Aliviaderos y desagües 

Dentro de la obra se han ejecutado un total de 10 aliviaderos de nivel. Todos ellos 

cuentan además con un sistema de desagüe de fondo y con compuerta de maniobra, 

con el objeto de poder proceder a la segmentación del canal para los procesos de 

maniobra y mantenimiento del mismo. Además seis de ellos cuentan con labio de 

vertido de seguridad, construidos con los siguientes criterios de implantación: 

Antes de un cambio de sección tipo con reducción del caudal nominal. El aliviadero de 

seguridad se dimensiona para la diferencia entre caudales nominales. 

Antes de un sifón: El aliviadero de seguridad se dimensiona para la mitad del caudal 

de diseño del propio sifón. Este criterio se corresponde con la hipótesis de que uno de 

los dos tubos de los que componen cada sifón quedara sin servicio. 

Con estos criterios la casuística es diversa en el conjunto de los nueve aliviaderos, en 

función del caudal a aliviar, la necesidad de ejecución de un canal de descarga propio, 

y la posibilidad de desaguar a una obra de drenaje próxima o no. 

Así en el Pk 15+000, justo antes de la finca de la Mata se ha construido un pico de pato 

con aliviadero de seguridad, este aliviadero vierte aun arroyo que ha sido necesario 

canalizar y regularizar hasta su vertido en el rio Esla. 
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El encauzamiento o canal de desagüe construido, tiene una longitud total de 2.252 m, 

con dos primeros tramos en rápida y el tercero en sección trapecial revestida de 

escollera en régimen lento, con un salto intermedio y una caída inclinada con dientes 

de disipación en su llegada al cauce del río Esla. El caudal de diseño para el canal de 

descarga del aliviadero del PK 15+000 es de 18 m3/s. 

La sección definida para el encauzamiento en su tramo en régimen lento es trapecial, 

revestida de escollera, con ancho en la base 2,40 m, altura 2,35 m y talud de cajeros 

3H:2V. 

A lo largo del canal de desagüe se cruzan 8 caminos agrícolas y la carretera N-625. 

La carretera y el último camino son cruces sobre el cajón de hormigón prefabricado. El 

resto de los cruces se han resuelto mediante la ejecución de pasos superiores sobre el 

canal. 

 

11. Camino de servicio 

Las dimensiones geométricas del camino de servicio son de 5,00 metros de ancho de 

calzada más un arcén exterior de 1,00 m y otro interior de 1,20 m. para toda su 

longitud. 

En la Fase I el firme consta de una sub-base de zahorra natural de 20 cm. De espesor y 

una base de zahorra artificial de 20 cm. de espesor, faltando por ejecutar la 

correspondiente capa de aglomerado asfaltico. Las pendientes transversales inferiores 

de las capas de zahorra son del 4 y 2%, respectivamente, hacia el lado de la cuneta o 

terraplén. 

En la Fase II del canal, el firme está completamente terminado, habiéndose colocado 

como base 30 cm de espesor de suelo estabilizado in situ con cemento, tipo S-EST 3 y 

una capa de rodadura del camino se ha dispuesto una capa de aglomerado asfáltico 

tipo AC-16- surf- B60/70-S (antigua S-12) de cinco centímetros de espesor, ejecutado 

sobre un riego de imprimación. 
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En sección rectangular, en el interior de la finca de La Mata, las dimensiones 

geométricas del camino de servicio son de 5,00 metros de ancho de calzada, sin 

arcenes. 

Además se colocará 1,00 m por debajo de la coronación del muro de la sección. Su 

firme consta de una sub-base de zahorra natural de 0,20 m de espesor y una base de 

zahorra artificial de 0,20 cm de espesor. Superiormente la sección tiene un bombeo 

uniforme del 2% hacia el lado opuesto al canal. 

12. Pasos de carreteras y caminos 

Se ha ejecutado dos tipos de paso superior de canal para cada una de las secciones 

existentes, rectangular y trapecial. El tablero se ha resuelto mediante vigas 

prefabricadas acompañadas de una losa de compresión. Los anchos de tablero son 6,50 

m para los caminos, 10,00 m para las carreteras autonómicas y locales y 12,00 m. para 

carreteras nacionales. 

El canto de la viga es de 1,00 m. La longitud es de 10,00 m para la sección rectangular y 

20 m en la sección trapecial. 

La cimentación de todos los pasos sobre la sección trapecial es independiente, mientras 

que en las rectangulares se ha aprovechado el muro cajero existente. 

El total de pasos superiores ejecutados es de 48 unidades sobre el propio canal y un 

total de 6 ud sobre el canal de desagüe existente en el Pk 15+000. 

En el tramo dela finca de La Mata, el canal intercepta a lo largo de su trazado ocho 

caminos. Dos caminos agrícolas en el exterior de la finca de La Mata y seis caminos 

forestales en el interior. Se ha resuelto mediante la ejecución de pasos superiores sobre 

el canal o aprovechando la construcción del falso túnel. Ejecutándose un total de un 

total de 2 estructuras. 

La sección de los caminos agrícolas es de 6,00 m de ancho, con un firme de 30 cm de 

zahorra artificial. Para los caminos forestales se ha fijado un ancho de 4,00 m y firme de 

30 cm de zahorra natural, a excepción del camino perimetral del interior de la finca de 

La Mata, cuyo paquete estará formado por 30 cm de zahorra artificial y 5 cm de 

hormigón asfáltico. 

13. Balsas de regulación 

A lo largo del canal se han realizado tres balsas que sirven para regular la toma de las 

zonas de regadío 11, 14 y 10-13. 

Las características fundamentales de estas balsas son las siguientes: 
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 La solución adoptada es la tipo piscina rectangular, cuatro o cinco metros de calado 

neto y taludes interiores 3:1. Su resguardo es el correspondiente al nivel de banqueta 

del canal a su paso por las mismas de tal manera que el vertido, en caso de necesidad, 

se efectúe por aquel. 

Interiormente la balsa está revestida por una lámina de caucho EPDM de 2 mm de 

espesor. 

Superiormente las balsas van rematadas mediante una banqueta de cinco metros de 

anchura. 

La toma de las balsas se ha dispuesto en su zona más baja y consiste en una zona 

rectangular deprimida de donde parten las tuberías de acero de los sectores o zonas 

disponiéndose de una caseta de válvulas. 

14. Obra final 

El canal principal finaliza en el Arroyo del Coso, con el que confluye a través de la obra 

final. Dentro de este conjunto de aliviadero más obra final pueden distinguirse los 

siguientes elementos: 

• Aliviadero inicial: Consta fundamentalmente de un vertedero con desagüe 

lateral a ambos lados, para los 25,5 m3/s, con una longitud de 2 x 48 m. A 

continuación, se ha dispuesto una cámara de carga para una futura mini central 

hidroeléctrica. Dicha cámara tiene unas dimensiones de 10,60 x 5,00 x 7,04 m. La 

conexión entre la cámara y el aliviadero, se realiza mediante una transición de 8,00 m 

de longitud. 

• Canal de descarga: Consiste en un tramo de 237 m. Los primeros 15 m 

corresponden a la embocadura, y los restantes 222 m al canal rectangular. Está 

dimensionado para un caudal de 25,50 m3/s. Su sección tipo tiene 6,00 m de anchura y 

un calado total variable entre 1,75 y 2,00 m. 

• Construido de hormigón armado tiene un espesor medio de 30 cm. En un 

primer tramo tiene una pendiente del 0,20 %, que se incrementa al 1,82% a partir del pk 

0+142. Lleva juntas de construcción cada once metros. 

• Cuenco amortiguador: Al final del canal se ha dispuesto un cuenco 

amortiguador de energía "Bureau of Reclamation" y longitud total 28,00 m. El calado 

total es de 4,15 m y el espesor mínimo del revestimiento es de 80 cm en cajeros y solera. 

15. Telecontrol del Canal Bajo 
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El canal Bajo se ha dotado de un sistema básico de telecontrol de los caudales 

circulantes así como de un sistema de alarmas cuando vierta alguno de los aliviaderos 

de seguridad o se produzcan averías de gran importancia. 

El sistema implantado consiste en: 

• Control del caudal de salida del canal PK 0+100 

El tramo de canal comprendido entre el PK 0+000 y el PK 1+461 tiene sección 

rectangular de 8,20 de anchura en la base y 3.70 m de altura para un caldo máximo de 

3,00 m. Situándose en el inicio del mismo unas compuertas tipo Taintor que tienen por 

misión cortar o limitar el paso del agua hacia el canal. De la mayor o menor abertura de 

dichas compuertas se consigue un mayor o menor caudal derivado. 

Con el objeto de poder tener una estimación lo más aproximada posible del caudal que 

se deriva se ha dispuesto la colocación de un sistema de medida de velocidades y 

calados en este tramo. Para ello se ha instalado una sonda de medida de velocidades y 

calados tipo Doppler conectada a una estación de adquisición y trasmisión de datos del 

tipo S500 de la casa Sofrel, que dotada de una tarjeta GSM/GPRS trasmite los datos 

obtenidos al correspondiente SCADA. En este punto se dispone de energía eléctrica, ya 

que está muy próximo a las compuertas de inicio del canal 

• Control de caudal y sistema de aviso de aliviado de emergencia en los 

aliviaderos tipo Pico de pato. 

Para ello se ha instalado de un sensor de nivel tipo ultrasonidos colocado sobre la 

lámina de aguas arriba del aliviadero pico de pato que nos da la altura el calado en ese 

punto. 

Como estos aliviaderos son de gran longitud, con muy poco aumento de la lámina de 

agua se consigue un gran aumento del caudal, razón por la que el sensor utilizado es 

de ser de alta sensibilidad (+/- 1 mm). 

Este sensor se coloca dentro de un recipiente de acero inoxidable de 400 mm de lado 

que adosado a la pared del aliviadero se introduce en el agua para evitar que el posible 

oleaje afecte a la medida del mismo. 

Por otro lado existen varios aliviaderos de pico de pato que a su vez tienen adosado un 

aliviadero de seguridad, para el supuesto de que aguas abajo se produzca algún tipo 

de obstrucción ( en rejas , túneles etc). Estos aliviaderos no deben de funcionar en 

régimen normal y si por alguna causa entran en funcionamiento se debe conocer con la 

mayor brevedad posible, por lo que en los mismos se ha instalado un sensor de control 

de desbordamiento que avise de la incidencia. 

Tanto el sensor de nivel como el sensor de desbordamiento están conectados a una 

estación de adquisición y trasmisión de datos tipo S510 de Sofrel que trasmite por vía 
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GSM/GPRS los mismos al SCADA. Así como a los teléfonos móviles que se configuren 

para recibir los avisos de desbordamientos. 

No se dispone de energía eléctrica en ningún punto del canal, por lo que en cada punto 

donde se ha instalado un sensor se ha hecho preciso colocar una alimentación tipo 

fotovoltaica, formada por un panel de 250 w un regulador y una batería de 100 A/h, 

todo ello conectado a la estación de trasmisión de datos. 

La placa fotovoltaica está colocada en un poste de hormigón de 12 m de altura libre y el 

resto de equipamiento dentro de una caseta de hormigón prefabricada. 

Los puntos donde se han instalado de estos equipos de control son los siguientes: 

 

 • Programación de estaciones y ubicación del servidor 

Todo el sistema de telecomunicación se basa en la captación de señales que vía 

GSM/SPRS son trasmitidas a un modem y de éste a un servidor, para su procesado 

tratamiento y almacenamiento de la información. 

El servidor es del tipo SG1000 de la casa SOFREL. Ubicado dentro de las oficinas de 

Acuaes en Valladolid, conectado a una IP fija y con conexión a internet de alta 

capacidad. 

Mediante las correspondientes claves se da acceso a los usuarios para la recepción 

tanto de los datos de las remotas como de las alarmas por desbordamientos o fallos del 

sistema. 

En la campaña 2018 se ha instalado un punto de control adicional en el pk 16+500 

formado por un  sensor de avenidas para canal abierto y remota RTU Datsaloger 

DELTA 5-3.2.1-G para control adicional. 

 


